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1. Proposiciones logicas

Las proposiciones (enunciados) son oraciones declarativas al las que se le pueden deter-
minar su valor de verdad. Es una expresion lingiiistica del razonamiento, que se caracteriza
por ser verdadera o falsa empiricamente, sin ambigiiedades. Son proposiciones las oracio-
nes aseverativas, las leyes cientificas, las formulas matemaéticas, las formulas y /o esquemas
logicos, los enunciados cerrados o claramente definidos.

El valor de verdad de una proposicién depende no solamente de las relaciones entre
las palabras del lenguaje y los objetos en el mundo, sino también del estado del mundo
y del conocimiento acerca de ese estado. El valor de verdad de la oracion “Juan canta”
depende no solamente de la persona denotada en Juan y el significado del verbo cantar,
sino también del momento cuando esta oracion es expresada. Juan probablemente canta
ahora, pero ciertamente que no siempre esta cantando.

Se debe hacer una distincion entre la oraciéon gramatical propiamente dicha, a la que
se llama enunciado, y el contenido o significado del enunciado, que es la proposicion.

Los siguientes enunciados representan en realidad a la misma proposicion:

= En Buenos Aires hay mucha humedad.
= Buenos Aires es una ciudad muy htmeda.

= La humedad en Buenos Aires es bastante alta.
Ejemplos de expresiones las cuales no son proposiciones:

El hombre mas fuerte del mundo.

. Quién ganara el Mundial de Pelota Panama 20117

13+ 7

iHable en voz baja!

1.1. Proposiciones atémicas y compuestas

Las proposiciones atomicas (o simples) son las que carecen de conectores logicos, es
decir que sélo se evalia un valor de verdad. Por ejemplo “Matias es profesor” es una
proposicion simple la cual puede ser verdadera o falsa. En cambio las proposiciones
compuestas (o moleculares) son aquellas que tienen dos o méas proposiciones atémicas
vinculadas entre si por conectores. Por ejemplo, “Matias es profesor Y Matias dicta el
curso de programacion” es una proposicion compuesta entre las proposiciones simples
“Matias es profesor” v “Matias dicta el curso de programacion” conectadas entre si por
una conjuncién. Por lo tanto, para que la proposicién molecular sea verdadera,
ambas deben serlo.

A medida que avancemos en la construccion de algoritmos con sentencias de control
veremos como aplicar estos conectores.
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2. Sentencias y operaciones logicas

Sabemos que un algoritmo es un modelo de resoluciéon para un problema, el cual estaba
caracterizado por ser secuencial, ordenado, preciso, definido y finito. Es decir que es una
lista ordenada de instrucciones o pasos que debemos seguir para llegar a la solucion del
problema. Pero hay situaciones en las que debemos tomar decisiones, las cuales pueden
llevarnos a tomar un camino u otro al momento de implementar la solucion.

Las sentencias de control, son instrucciones que permiten romper la secuencialidad
de la ejecucion, esto significa que nos permiten la realizaciéon de algunas instrucciones y
omitir otras, de acuerdo a la evaluacién de una condiciéon o expresion logica. Por otra
parte, hay sentencias que nos permiten volver a ejecutar un conjunto de instrucciones
dada una condicion.

Resumiendo, existen dos tipos de sentencias de control:

1. Selectivas: un camino entre dos o més opciones se ejecuta “por tunica vez”.

2. Repetitivas: permiten ejecutar un conjunto de instrucciones “varias veces’ dada
una condicion.

2.1. Implementacion en el lenguaje C++
2.1.1. Variable booleanas
En C++ existe un tipo de dato denominado bool el cual solo puede tener uno de dos va-

lores: true o false. Un ejemplo de declaracion y asignaciéon de dos variables de este tipo
se verfa asi:

bool es_lunes = true;
bool es_martes = false;

2.1.2. Operadores de comparacion

Existen operadores que permiten comparar dos valores, que usualmente conocemos de la
matematica. Por ejemplo: a > b, a < b, a =b, a # b, etc.

Operadores de comparaciéon en C++

= == igual = > mayor = < menor

= 1= distinto = >=: mayor igual = <= : menor igual

Veamos aplicaciones concretas sobre la aplicacion de estos operadores:

int a = 2, b = 3;

bool es_a_mayor_b = (a > b); // éia es mayor que b?
bool es_a_menorigual_b = (a <= b); // ia es menor o igual que b?
bool es_a_distinto_b = (a != b); // éia es distinto que b?
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2.1.3. Operadores logicos

Los operadores l6gicos son los ya mencionados conectores, qué sirven para poder pro-
gramar proposiciones compuestas. Ya que por ejemplo es imposible hacer la siguiente
expresion: “0 < a < x”, ya que el operador de comparacion < es un operador binario, es
decir que tiene solo dos operandos.

Es por ello que disponemos de 3 operadores logicos:

Operadores logicos en C++

= and : conjuncién = or : disyuncién = not : negacion

(Y) (0) (NO)

Por lo tanto si se deseara averiguar si una variable esta dentro de determinado rango:

[ bool esta_entre_0yl0 = (a > 0® and a < 10); // true: si 0 < a < 10 }

Otros ejemplos serian:

bool es_0010 = (a == 0 or a == 10); // true: si a es 0O 6 10
bool b = true;
bool no_b = not b; // true: si b es false

3. Sentencias selectivas en C++

En este encuentro nos centraremos en las sentencias selectivas tinicamente, que nos
permitiran ejecutar porciones de cédigo y omitir otras.

3.1. Condicional simple

La sentencia de control condicional “5i” es la mas basica de todas. Se evaltia una ex-
presion légica. En caso verdadero, las instrucciones declaradas se ejecutaran, pero en
caso contrario, estas serdn omitidas y se continuaran con las siguientes a continuaciéon del
bloque. En C++ se utiliza la palabra en ingles if que se traduce literalmente como si. Su
implementacién se puede observar en el Programa 1.

En el diagrama se detalla que “Si n es igual a 2”7 entonces se escribira el texto
“Ingreso un 2.”. Lo cual se codifica en C++ con un if que a continuacién tiene encerrada
entre paréntesis la expresion logica “n == 2”7 utilizando el operador correspondiente de
igualacion, el cual no debe confundirse con el de asignaciéon que es un solo igual “=".

Inmediatamente después de la expresion a igualar se abren llaves ({...}) en las cuales
iran encerradas las instrucciones que correspondan a la ejecucién en caso de que la ex-
presion sea verdadera, aqui Gnicamente se mostrara el texto “Ingreso un 2.”. En caso
de que no se ingrese un 2 por la linea de comandos, entonces este texto no se vera. Fi-
nalmente, sin importar si el caso resultara verdadero o falso se mostrara el texto “Fin del
algoritmo.”, ya que este se encuentra por fuera del bloque del if.
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Programa 1: Condicional simple

1
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6
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#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
cout << "Ingrese un numero: ";
double n;
cin >> n;
if(n == 2) {
cout<<"Ingresé un 2."<<endl;

}

cout<<"Fin del algoritmo.";

jCuidado!

(élgoritmo condicional,simplq)

'Ingrese un numero:

Ay

:'l‘. n :'l‘.

'Ingresé un 2.'

|
! .

'Fin del algoritmo.'

FinAlgoritmo

estructura.

Es importante para el programador no descuidar la sintaxis del lenguaje,
ser lo mas claro y ordenado posible. Se debe prestar atencién al momen-
to de abrir una llave, el recordar ubicar correctamente la de cierre y que
siempre estén emparejadas. Es por ello que se adopta la convencion de
dejar espacios cada vez que se abre un nuevo “dmbito”, para identifi-
car visualmente —y rapidamente— qué instrucciones estan dentro de qué

3.2. Condicional completo

Los condicionales completos son aquellos que poseen dos bloques de codigo, uno que se
ejecuta en caso verdadero y otro que se ejecuta en el caso falso. El bloque ejecutado por
el lado falso se indico con la palabra reservada else (“sino”):

Programa 2: Condicional completo
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#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
cout << "Ingrese un numero: ";
double n;
cin >> n;
if(n == 2) {
cout<<"Igual a 2."<<endl;
} else {
cout<<"Distinto a 2."<<endl;
3

cout<<"Fin del algoritmo.";

(51g0ritm0 condicional_completq)

'Ingrese un numero:

Ay

‘;.r n ‘;.r

A A

'Distinto a 2.' 'Tgual a 2.'
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'Fin del algoritmo.'

FinAlgoritmo

En esta variante obtendremos dos tipos de salida dependiendo del valor ingresado:
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Ingese un numero: 2 Ingese un numero: 3
Igual a 2. Distinto a 2.
Fin del algoritmo. Fin del algoritmo.

Al final de la llave de cierre del camino a ejecutar ante una condicién verdadera se
escribe la palabra else, la cual abre una nueva llave donde se ubicaran las instrucciones
a ejecutar si la condicion del if es falsa.

Los else no deben tener condiciones, es decir, no hay una condicién encerrada
entre paréntesis como en el if, ya que justamente el bloque se ejecuta cuando esta primera
es falsa. Nunca habrd un else sin un if previo.

3.3. Condicionales anidados

Muchas veces debemos corroborar algo que no puede resolverse con una sola expresion
logica. Por ejemplo, saber si un ntmero es positivo, negativo o cero. Aqui tenemos 3
posibilidades. Para ello, podemos pasar por més de una instancia de evaluaciéon adentro
de otra.

Q\lgoritmo condicional_anidado}

Programa 3: Condicional anidado

1 #include <iostream> 'Ingrese un numero: '
2 using namespace std; Jf

3 int mainQ { /n

4 cout << "Ingrese un numero: "; F/;];\\V

5 double n; 020 s

6 cin >> n; N

7 j_f(n > 0) { 'Es positivo.'
8 cout<<"Es positivo.'"<<endl;

’ } else if (n < 0 { 'Es cero.‘;I 'Es negativo.'

10 cout<<"Es negativo."<<endl; 1 I

11 } else {

12 cout<<"Es cero.'"<<endl; *
s}
14}

En este sencillo algoritmo observamos que luego de un else es posible colocar un
nuevo if con una nueva condicién. El nuevo condicional puede ser simple o completo
dependiendo de la necesidad, es decir que el ultimo else puede estar o no dependiendo
de la necesidad del algoritmo.

Es posible poner un nuevo if luego de un else todas las veces que se requieran:

if(/* condicién 1 */) {
/] ..

} else if(/* condicio6n 2 */) {
/] ..

} else if(/* condicién 3 */) {
/] ..

} else { // Opcional...
//

3
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3.4. Seleccion maultiple

Frecuentemente nos encontraremos con casos en los cuales debemos tomar un camino
dependiendo de un valor fijo. El caso mas tipico es al crear un meni de opciones. En el
cual debemos seleccionar un valor predeterminado y preestablecido. Para ello podremos
evaluar una variable numérica y ejecutar el bloque de co6digo correspondiente al valor de
la misma.

Como vimos anteriormente, esto se puede lograr concatenando una serie de if-else-
if, pero esto no se estila porque existe la sentencia de control de seleccién switch-case.

(élgoritmo seleccion,multiplq)

'Ingrese un entero:

e

_—— op T

| 1 | 2 | 3 [ De Otro Modo |
l 2 l 2 l 2 l 2
'Opcién 1.°" 'Opcioén 2. 'Opcién 3.°' 'Ninguna.'
1 Il Il Il

FinAlgoritmo

Programa 4: Selecciéon miltiple

1 #include <iostream>
3 using namespace std;

s int main() {

6 // Se le indica al usurio lo que debe hacer:

7 cout << "Ingrese el entero 1, 2 6 3: ";

8 // Se lee la opcidén ingresada por el usuario

9 int op; // La variable evaluada debe ser un entero.
10 cin >> op;

11

12 switch(Cop) {

13 case 1: // Caso op == 1

14 cout << "Opcién 1." << endl;
15 break; // FinCaso

16 case 2: // Caso op ==

17 cout << "Opciédén 2." << endl;
18 break; // FinCaso

19 case 3: // Caso op == 3

20 cout << "Opcién 3." << endl;
21 break; // FinCaso

22 default: // op !'= 1 and op != 2 and op != 3
23 cout << "Ninguna." << endl;
24 }

25}
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La sentencia empieza con la palabra reservada switch que entre paréntesis evaluara una
valor. Inmediatamente después dentro del bloque delimitado por las llaves se evaluaran
los case compuestos por un valor constante (literal: 1, 2, 3, etc.) seguido de ‘:’.

Los bloques case a diferencia de los otros, no empiezan y terminan con llaves, sino
que terminan al encontrar la palabra reservada break. Asi podemos incluir todas las
instrucciones necesarias para cada bloque.

Por ultimo, hay un bloque opcional, el cual puede estar o no (como el ultimo else en
un bloque de condicionales) llamado default, el cual se ejecuta cuando la evaluacién no
coincide con ninguno de los casos.

El switch tiene limitaciones, ya que la variable a ser evaluada debe ser un entero, no
se admiten otros tipos de datos. Ademaés solo podemos ejecutar “casos” donde esa variable
sea un valor especifico (1, 2, -3, 0, etc.), no podemos evaluar expresiones como (op > 5) 0
similares. Por lo tanto, no se podré utilizar en algoritmos donde debemos evaluar rangos.

Ademés no pueden declararse variables dentro de los casos, de ser necesario declarar
variables éstas deben estar antes de los casos:

switch(op) {

int a; // declaracién de la variable ‘a’

int b; // declaracién de la variable ‘b’

case 1:
a =1; // utilizacién de las variables dentro del switch
b = 2;
// etc...
break;

case 2:
b = 3; // no siempre se utilizan todas las variables
// etc...
break;

default:
// etc...

4. Ejercitacion

Intente resolver los siguientes problemas planteando los algoritmos en diagramas y codi-
fiquelos en C++:

1. Pida ingresar un niimero, indique si es par o impar.
2. Ingrese 2 ntimeros, muestre la distancia entre ambos.

3. Pida ingresar una temperatura en grados centigrados, muéstrelos en fahrenheit. Si
supera o iguala los 113°F muestre la cadena “Alerta roja por altas temperaturas”.

4. Pida ingresar un nimero y muestre un texto que diga si el nimero es positivo,
negativo o cero.
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10.
11.
12.

13.

. Pida ingresar 2 nombres, muéstrelos ordenados alfabeticamente (de forma ascen-

dente: A—7).

. Pida ingresar un angulo y verifique que esté entre 0° y 180°, muestre el texto “4ngulo

valido” en caso afirmativo y “angulo invalido” de lo contrario.

A

Pida ingresar un dngulo entre 0° y 180°, determine y muestre si es: “nulo”, “agudo”,

29

“recto”, “obtuso”, “llano” o “no valido”.

. Pida ingresar 2 édngulos internos de un triangulo, muestre el que falta e indique si

es un triangulo equilétero.

. Extienda el algoritmo del ejercicio anterior para que indique si el triangulo es rec-

tangulo.

Pida ingresar 2 ntimeros y determine cuéal es el mayor.

Pida ingresar 3 nimeros y determine cuél es el menor.

Pida ingresar 3 nombres, muéstrelos ordenados de manera descendente (Z—A).

Muestre 3 opciones:

1 - Doble
2 - Triple
3 - Mitad

Pida ingresar una de las opciones, luego un niimero y muestre el doble, triple o la
mitad del mismo segtin corresponda. Si no se ingres6 un opciéon valida, muestre el
mensaje de error: “Opcion no vdlida”.
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